Documentos

ISSN 1516-5728 7 :?3
Dezembro, 2003

Programa de Melhoramento
de Bananeira no Brasil -
Resultados Recentes

SR

N




Reptblica Federativa do Brasil

Luiz Indcio Lula da Silva
Presidente

Ministério da Agricultura e do Abastecimento

Roberto Rodrigues
Ministro

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Conselho de Administracdo

José Amauri Dimarzio
Presidente

Clayton Campanhola
Vice-Presidente

Alexandre Kalil Pires

Ernesto Paterniani

Hélio Tollini

Luis Fernando Rigato Vasconcellos
Membros

Diretoria Executiva da Embrapa

Clayton Campanhola
Diretor-Presidente

Gustavo Kauark Chianca
Herbert Cavalcante de Lima
Mariza Marilena T. Luz Barbosa
Diretores

Embrapa Mandioca e Fruticultura

Mario Augusto Pinto da Cunha
Chefe-Geral

Iguaci Cardoso Matos
Chefe-Adjunto de Administracao

Jorge Luiz Loyola Dantas
Chefe-Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento

Walter dos Santos Soares Filho
Chefe-Adjunto de Comunicacdo, Negécios e Apoio



E ISSN 1516-5728
n"wa Dezembro, 2003

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Tropical
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

Documentos

Programa de Melhoramento de
Bananeira no Brasil - Resultados
Recentes

Sebastiao de Oliveira e Silva
Luadir Gasparotto
Aristoteles Pires de Matos
Zilton José Maciel Cordeiro
Claudia Fortes Ferreira
Marcos Matos Ramos
Onildo Nunes de Jesus

Cruz das Almas, Bahia
2003



Exemplares desta publicacdao podem ser adquiridos na:

Embrapa Mandioca e Fruticultura

Rua Embrapa, s/n°

Caixa Postal 007

CEP 44380-000, Cruz das Almas, Bahia
Fone: (75) 621-8000

Fax: (75) 621-1118

Homepage: http://www.cnpmf.embrapa.br
E-mail: sac@cnpmf.embrapa.br

Comité de Publicacdes da Unidade

Presidente: Jorge Luiz Loyola Dantas

Vice-Presidente: Antonio Souza do Nascimento

Secretaria: Cristina Maria Barbosa Cavalcante Bezerra Lima

Membros: Adilson Kenji Kobayashi

Antonia Fonseca de Jesus Magalhdes

Antonio Alberto Rocha Oliveira
Carlos Alberto da Silva Ledo
Davi Theodoro Junghans

Maria das Gracas Carneiro de Sena

Supervisor editorial: Jorge Luiz Loyola Dantas

Revisor de texto: Jorge Luiz Loyola Dantas
Capa: Sebastido de Oliveira e Silva

Editoracdo eletronica: Maria da Conceicdo Borba

Saulus Santos da Silva

12 edicao
12 impressado (2003): 100 exemplares

Todos os direitos reservados.

A reproducao nao-autorizada desta publicacdo, no todo ou em
parte, constitui violacdo dos direitos autorais (Lei no 9.610).

Silva, Sebastido de Oliveira e

Programa de melhoramento de bananeira no Brasil -
resultados recentes / Sebastido de Oliveira e Silva...[et

al.]. - Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura,
2003
36 p. ; il. ; 21cm (Documentos, ISSN 1516-5728;
n° 123).
1- Banana - Cultura I. Titulo. Il. Série
CDD. 634.772

© Embrapa 2003



Autores

Sebastiao de Oliveira e Silva

Eng® Agr®, DSc., Pesquisador da Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Cx. Postal 007, 44380-000, Cruz das
Almas - BA, (7b) 621-8060.

E-mail: ssilva@cnpmf.embrapa. br

Luadir Gasparotto

Eng® Agr®, DSc., Pesquisador da Embrapa Amazénia
Ocidental, Rod. AM 010, Km 029, Estr. Manaus/
Itacoatiara, Cx. Postal 319, 69048-660, Manaus, AM.
E-mail: gasparot@cpaa.embrapa.br

Aristoteles Pires de Matos

Eng® Agr®, PhD., Pesquisador da Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Cx. Postal 007, 44380-000, Cruz das
Almas - BA, (7b) 621-8094.

E-mail: apmatos@cnpmf.embrapa. br

Zilton José Maciel Cordeiro

Eng® Agr®, DSc., Pesquisador da Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Cx. Postal 007, 44380-000, Cruz das
Almas - BA, (75) 621-8094.

E-mail: zilton@cnpmf.embrapa. br



Claudia Fortes Ferreira

Eng® Agr?, DSc., Pesquisadora da Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Cx. Postal 007, 44380-000, Cruz das
Almas - BA, (75) 621-8060.

E-mail: claudiaf@cnpmf.embrapa. br

Marcos Matos Ramos

Eng® Agr®, MSc., Técnico da Campo Biotecnologia,
Caixa Postal 007, 44380-000, Cruz das Almas - BA,
(75) 621-2584. E-mail: mrmarcos@cnpmf.embrapa. br

Onildo Nunes de Jesus

Bolsista PIBIC Embrapa/AGRUFBA. Caixa Postal 007,
CEP 44380-000. Cruz das Almas, BA.

E-mail: onj@ibahia.com.br



Apresentacao

O cultivo de banana é uma importante atividade econdmica e social em todo o
mundo, sendo cultivada em mais de 100 paises.

Um dos grandes problemas no cultivo de banana é a falta de variedades comerci-
ais produtivas, com porte adequado e resisténcia as principais pragas e doencas.
Uma das estratégias para a solucao dos principais problemas é a obtencao de
novas variedades resistentes a doencas, nematdides e insetos mediante progra-
mas de melhoramento.

Nesta publicacao sao apresentadas as justificativas para o melhoramento das
cultivares Prata e Maca e as etapas do programa de melhoramento genético da
bananeira, bem como os principais resultados com relacao as avaliacdes para
resisténcia as Sigatokas e mal-do-Panam4, a selecao de dipléides e tetrapldides,
as avaliagcOes de gendtipos para resisténcia ao desprendimento de frutos, para
caracteristicas agronémicas, de pds-colheita e sobre melhoramento envolvendo
mutacodes.

Discute-se ainda as formas de transporte, destino e quantidade de mudas vendi-
das das principais variedades recomendadas.

Mario Augusto Pinto da Cunha
Chefe Geral
Embrapa Mandioca e Fruticultura
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Resumo

Séao apresentadas as justificativas de se melhorar geneticamente as cultivares Prata
e Maca e as etapas do programa de melhoramento genético de bananeira, bem
como, os principais resultados com relacao as avaliacdes para resisténcia as
Sigatokas e mal-do-Panama, a selecao de dipldides e tetrapldides, as avaliacoes de
gendtipos para resisténcia ao desprendimento de frutos, para caracteristicas
agrondmicas, de pds-colheita e sobre melhoramento empregando mutacgao.
Descreve-se sucintamente as cultivares recomendadas Caipira, Thap Maeo, FHIA
18, Prata Baby (Nam), Pacovan Ken (PV42-68), Prata Graldda (SH3640), Preciosa
(PV42-85), Maravilha (FHIA 01) e Tropical (YB42-21). Discute-se ainda as
formas de transporte, destino e quantidades de mudas vendidas das principais
variedades recomendadas.

Introducao

A bananicultura é uma atividade de importancia econdmica e social em todo o
mundo, sendo cultivada em mais de 100 paises, com area colhida de quatro
milhoes de hectares e producdo de banana superior a 60 milhdes de toneladas,
oriundas, principalmente, de pequenas propriedades. O Brasil é o terceiro maior
produtor de banana, com seis milhdes de toneladas e area colhida de 600 mil
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hectares, sendo superado apenas pela india e pelo Equador (FAO, 2003). A
bananeira é cultivada de Norte a Sul do Pais, e aproximadamente 99% da fruta
produzida é comercializada no mercado interno. Assim o consumo efetivo de
banana esta na faixa de quatro milhdes de toneladas, uma vez que as perdas pés-
colheita chegam a 40% da producado. A maioria dos bananicultores sdo pequenos
produtores, que usam a banana como fonte de recurso adicional. A importancia
estende-se a fixacdo do homem no campo, sendo inclusive uma fonte continua de
alimento e de renda, pois é produzida durante todo o ano.

Um dos maiores problemas do cultivo da bananeira é a falta de variedades
comerciais produtivas, com porte adequado e resisténcia as principais doencas,
nematdides e pragas. Em adicdo as doencas endémicas que ja ocorrem no Brasil,
como o mal-do-Panamé4, Sigatoka-amarela, Moko, nematdides e pragas,
especialmente a broca-do-rizoma, que prejudicam o cultivo, a Sigatoka-negra,
recentemente introduzida, podera causar mais danos a bananicultura nacional.

Uma das estratégias para a solucédo dos problemas mencionados é a criacao de
novas variedades resistentes a doencas, nematdides e pragas, mediante programas
de melhoramento genético que possibilitem a obtencado de gendtipos superiores, a
exemplo do programa em desenvolvimento na Embrapa Mandioca e Fruticultura.

O objetivo deste trabalho é relatar os principais resultados obtidos nos ultimos trés
anos no programa de melhoramento de bananeira da Embrapa Mandioca e
Fruticultura.

Principais Cultivares

Embora exista um nimero expressivo de variedades de banana, quando se
considera aspectos como preferéncia dos consumidores, produtividade, tolerancia
a pragas e doencas, resisténcia a seca, porte e resisténcia ao frio, restam poucas
cultivares com potencial agrondmico para serem usadas comercialmente. As
cultivares mais difundidas no Brasil sdo: Prata, Pacovan, Prata Ana, Maca,
Mysore, Terra e D’Angola, do grupo AAB, utilizadas unicamente para o mercado
interno, e Nanica, Nanicdo e Grande Naine, do grupo AAA, usadas principalmente
no mercado para exportacao (Tabela 1). Em menor escala sdo plantadas ‘Ouro’
(AA), a ‘Figo Cinza’ e ‘Figo Vermelho’ (ABB), ‘Caru Verde’ e ‘Caru Roxa’ (AAA).
As cultivares Prata, Prata Ana e Pacovan sao responsaveis por aproximadamente
60% da érea cultivada com banana no Brasil (Silva et al., 2001) (Figura 1).
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ETAPAS DO MELHORAMENTO

Introdugdo de
Germoplasma

Gendtipos Promissores:

Avaliagto de dipléides e tripléides

Gendtipos resistentes

a doengas Ger‘moplasma
an 3n l
Melhoramento Melhoramento Teste d
de plantas 2n de plantas 3n es'e e
| | Rendimento
Cruzamentos Mutagdo para
AA x AA ou AAB x AA = AAAB redugdo de porte
E avaliagdo de planta dnica i

Teste em nivel de
agricultor

Recomendagdo de
Cultivar

Fig. 1. Esquema do programa de melhoramento de bananeira da Embrapa Mandii e Fruticultura, Cruz das
Almas, BA

A ‘Pacovan’, a ‘Prata’, a ‘Terra’ e a ‘Mysore’ tém porte alto. A banana ‘Macgéa’ é
altamente suscetivel ao mal-do-Panam4, as cultivares Nanica, Nanicdo, Grande Naine,
Terra e D'’ Angola apresentam alta suscetibilidade aos nematéides e a ‘Mysore’ esta
infectada com BSV. Todas estas variedades sado suscetiveis ao moko e, a excecao da
‘Mysore’, séo também suscetiveis a Sigatoka-negra. Excetuando a ‘Maca’, ‘Mysore’,
‘Terra’ e ‘D’Angola’ as cultivares sdo também altamente suscetiveis a Sigatoka-amarela.

A “Prata’ foi introduzida pelos portugueses e, por esta razao, os brasileiros,
especialmente os nordestinos e nortistas, manifestam uma clara e constante
preferéncia pelo seu sabor. Apresenta frutos pequenos de sabor doce a suavemente
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acido. A “Pacovan’ é mais rustica, mais produtiva, apresenta frutos 40% maiores,
com quinas que permanecem mesmo depois da maturagado e um pouco mais acidos
que os da “Prata’. A "Prata Ana”, também conhecida como ‘Enxerto’ ou ‘Prata de
Santa Catarina’ apresenta as pencas mais juntas que as da “Prata”, com frutos do
mesmo sabor e com pontas em formato de gargalo. A “Maca ", a mais nobre para os
brasileiros, apresenta frutos de casca fina e polpa suave que lembra a maca. As
cultivares do subgrupo Cavendish (Nanica, Nanicdo, Grande Naine) também
conhecidas como banana d “dgua, apresentam frutos delgados longos, encurvados,
de cor amarelo esverdeada ao amadurecer, com polpa muito doce e que sdo usados
nas exportacdes. A “Terra” e "D “Angola” apresentam frutos grandes com quinas
proeminentes que sdo consumidos cozidos ou fritos. A “Mysore * apresenta frutos de
casca fina de cor amarelo palido e polpa ligeiramente acida.

Etapas do Programa de Melhoramento

O melhoramento genético de bananeira conduzido no Brasil baseia-se principalmente
na producao de tetrapléides AAAB, obtidos a partir do cruzamento de dipldides
melhorados (AA) com tripléides AAB dos tipos Prata e Maca. Tem como objetivo
desenvolver variedades resistentes a doencas, pragas e nematdides reduzindo o
porte e o ciclo da cultura e aumentando a produtividade. Recentemente uma linha de
trabalho utilizando mutacgao induzida
foi inserida no programa, visando
basicamente a obtencao de mutantes
de porte baixo. Na Figura 1 sdo
descritas as diversas etapas do
programa de melhoramento, desde a
introducdo de germoplasma até a
chegada das novas variedades ao
campo dos agricultores. Os principais
caracteres considerados na selecao
dos hibridos sao: resisténcia as
doencas, principalmente a Sigatoka-
negra (todas as variedades) e mal-do-
Panama (Maca), sabor dos frutos,
com base em analise sensorial e
resisténcia ao desprendimento dos
frutos, baseada em valores de
quilograma forca (kgf) medido pelo
despencador (Figuras 2 e 3).

Fig. 2. Despencador mecanizado, Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Cruz das Almas, BA.

Foto: Sebastido de Oliveira e Silva
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Fotos: Sebastido de Oliveira e Silva
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Fig. 3. Despencador mecanizado em operacdo, Embrapa Mandic e Fruticultura, Cruz das Almas, BA.

Resultados Obtidos nos Ultimos Trés Anos

Avaliacado para resisténcia ao desprendimento do fruto

O melhoramento genético da bananeira requer grandes esforgos para obtencéo de
hibridos tetrapldides produtivos e resistentes a pragas e doencgas, no entanto,
muitos deles deixam de ser adotados pelos agricultores devido ao féacil

desprendimento dos frutos, tdo logo inicia a maturacdo. Na medicao deste
carater, expresso em quilograma forca (kgf), tem-se utilizado o Despencador
Mecanizado, aparelho desenvolvido na Embrapa Mandioca e Fruticultura, que
constitui-se de um penetrometro inserido em um chassi de madeira, onde o
pedicelo é introduzido a um suporte acoplado a um motor (Figuras 2 e 3).
AvaliacOes realizadas selecionaram os gendétipos THO3-01, Khai Nai On e
4223-06 como os de maior resisténcia ao desprendimento dos frutos (Jesus
et al., 2002).
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Avaliacao para resisténcia a doencas

Avaliacdo do Mal de Sigatoka

A Sigatoka-amarela é a principal doenca da bananeira no Brasil, sendo responsavel
por cerca de 50% de perdas na producéo. Por conseguinte, a utilizacdo de medidas
de controle é fundamental para a producao e qualidade dos frutos. Neste trabalho,
os principais objetivos sado identificar variantes patogénicos dentro de isolados de
M. musicola; selecionar genétipos de bananeira com resisténcia a Sigatoka-amarela;
estabelecer parametros que possibilitem a utilizacao de sistemas de pré-aviso para o
controle quimico da Sigatoka-amarela em bananais do Reconcavo e Norte de Minas
Gerais e utilizar a inducao de resisténcia para o controle da doenca. O estudo de
variabilidade em Mycosphaerella musicola, utilizando as técnicas de PCR, variedades
indicadoras e parametros morfolégicos, mostrou que as variagcdes ocorrem em nivel
genético, patogénico e morfoldgico. O trabalho continua sendo conduzido,
priorizando o estudo da patogénicidade, que tem se caracterizado pela alta
variabilidade entre os isolados. Até entdo, foi formada uma micoteca com 60
isolados de diferentes regides e/ou estados produtores. Com a utilizacdo do sistema
de pré-aviso foi possivel retardar a primeira aplicacdo, que vinha sendo feita em
novembro, para o final de janeiro e, desta forma, realizar o controle da doenga com
apenas uma aplicacao de defensivos. Na area da Embrapa Mandioca e Fruticultura
foram avaliados, em condicOes naturais de infeccao, dez gendtipos tetrapldides e
vinte e um dipldides. Entre os tetrapldides oito foram selecionados como resistentes,
entre os quais estd o YB42-21 (Tropical), um genétipo tipo ‘Maca’, que foi
recomendado este ano. Entre os dipldides, foram selecionados dezesseis resistentes
a Sigatoka-amarela. Observa-se entres os gendétipos resistentes a ocorréncia de
variacao no nivel da resisténcia.

Avaliacdo de Sigatoka-Negra

A Sigatoka negra, causada pelo fungo Mycosphaerella fijiensis, foi constatada no
Brasil, no inicio de 1998, nos municipios de Tabatinga e Benjamin Constant-
AM, na fronteira com a Colémbia e Peru. Atualmente, encontra-se disseminada
por quase todo o Estado do Amazonas e ja atingiu o Acre, Rondénia, Mato
Grosso e Amapa.
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Como medidas de controle de doenca, podem ser utilizados fungicidas ou
cultivares resistentes, associados a um manejo adequado da cultura. O uso de
defensivos é altamente dispendioso e nas regidées com populacéo carente, torna-
se invidvel economicamente. A utilizacdo de cultivares resistentes é, entao, a
pratica mais indicada para essas regioes.

Avaliacdes para Sigatoka-Negra em Manaus (AM), resultaram na selecdo dos
gendtipos resistentes: PV 42-53, PV 42-68, PV 42-81), PV 42-85, PV 42-
142, ST 42-08, FHIA 03 e PC 42-01 e muito resistentes: FHIA 01, FHIA 02,
FHIA 20, Prata Zulu e Caipira.

Avaliacdo do Mal-do-Panama

A murcha-de-Fusarium da bananeira, também conhecida por mal-do-Panam3,
causada pelo fungo Fusarium oxysporum f.sp. cubense (FOC), é uma doenca de
ocorréncia generalizada em todas as regiées produtoras de banana do mundo.
Doenca altamente destrutiva, o mal-do-Panama tem seu controle fundamentado
no plantio de variedades tolerantes/resistentes. Com referéncia a reacéo de
germoplasma, em cultivo de hibridos em érea artificialmente contaminada com
Fusarium oxysporum f.sp. cubense, realizado nos anos agricolas 2000/2001,
constatou-se que os hibridos tetrapléides PV42-53, PV42-68, PV42-81, PV42-
142, PV42-143, ST42-08, ST12-31, PV03-44, FHIA-03 e SH36-40
comportaram-se como resistentes no primeiro ciclo, e PV42-53, PV42-68,
PV42-81, PV 42-85, PV42-142, PV42-143, ST42-08, ST12-31, PV03-44,
FHIA-03 e SH36-40, no segundo. O hibrido YB42-21 (Tropical), comportou-se
como tolerante ao mal-do-Panama. Quanto aos hibridos dipldides (AA), nas
mesmas condicdes, detectou-se que os gendtipos 13.04.04, 42.23.06,
SH3263, 01.16.01, 13.18.01, 13.04.06 e 51.19.01 expressaram reacdo de
resisténcia ao mal-do-Panama tanto no primeiro quanto no segundo ciclos.

Dipléides
Utilizando-se como genitores 35 dipléides (AA) resistentes a Sigatoka-negra,

cruzados entre si, foram produzidas aproximadamente 80.000 sementes hibridas

dipléides. Oito mil hibridos dipldides foram avaliados em campo, dentre estes
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160 foram selecionados na fase de planta Unica e dezesseis na fase clonal. Os

hibridos selecionados na fase clonal resultaram de cruzamentos envolvendo oito

genitores e apresentaram altura de plantas variando de 1,26m a 3.50m, nimero

de frutos por cacho entre 98 e 256 e comprimento de frutos entre 9-16 cm.

Todos apresentaram fertilidade feminina e/ou masculina e resisténcia a Sigatoka

amarela em nivel de campo (Tabela 2).

Tabela 2. Caracteres agrondmicos de hibridos dipléides selecionados em Cruz

das Almas — BA, 2000- 2003.
Cédigo Altura N° de dedos Comp. dedos Fertilidade Reacéo a Ano
(m) Med. Max. Med. Max. Fem. Masc. _ Sigatoka
4285-02 2,30 120,5 130 15,3 16 1 2 R 2000
3,60 100,0 100 14,0 14 1 2 R
86B79-09 1,26 77 98 10,2 12 2 2 R 2001
1,98 102,4 148 11,6 12 2 2 R
86B79-10 2,08 104,2 119 13 15 2 3 R 2001
2,50 94,8 11 12,2 13 3 3 R
86B79-12 1,71 104 140 13,8 16 2 2 R 2001
2,11 121 153 14,3 15 2 2 R
8694-06 1,68 114,0 130 13,3 14,0 2 - R 2003
2,37 174,0 196 13,2 15,0 2 2 R
8694-09 1,86 99,0 127 13,0 15,0 2 2 R 2003
2,08 102 132 11,0 12,0 2 2 R
9694-11 1,61 93,0 114 13,5 16,0 1 2 R 2003
1,66 116,0 159 14,0 16,0 1 2 R
8694-15 1,65 105,0 126 11,0 12,0 2 1 R 2003
1,83 146,0 164 12,5 14,0 2 2 R
8694-20 1,68 95,0 112 11,6 13,0 2 2 R 2003
2,01 104,0 145 11,2 12,0 2 2 R
86B94-05 1,72 76,2 112 9,6 12 3 2 R 2001
2,54 115 140 10,7 12 3 2 R
87A79-01 1,69 91,6 106 8,8 10 2 - R 2001
2,24 132,6 161 10,6 14 3 2 R
8987-01 1,94 116 163 9,4 11 3 2 R 2001
2,16 100 113 8,5 12 3 2 R
9179-03 1,95 93,5 118 7,5 10 2 2 R 2001
2,61 109,4 176 10,4 11 3 3 R
9187-01 2,23 79,5 116 9 9 2 2 R 2001
2,73 136,5 151 13 13 3 2 R
9187-02 1,63 65,4 101 9.4 11 2 2 R 2001
2,29 140 162 12 14 3 2 R
9194-04 1,92 158,7 168 11,7 13 3 2 R 2001
2,65 187,7 256 11,3 14 3 3 R

'Os dois primeiros nimeros correspondem ao genitor feminino e os dois seguintes ao feminino, descritos

como se segue e 0s nimeros apos o traco corresponde a selecdo. 42: M53; 79:2803 (Tuu Gia x

Calcutta); 85: 1503 (Madu x Calcutta); 86: 0337 (Calcutta x Galeo): 87: 0338 (Calcutta x Heva); 89:
1318 (Malaccensis x Simwobogi); 94: SH3263; 96: 5854 {(Calcutta x Pahang) x (Borneo x Madang).
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Tetraploides/triploides

Em cruzamento de 35 dipldéides com as cultivares tripléoides AAB (Prata
Ana, Pacovan e Yangambi n°® 2) e com tetrapléides AAAB (Pioneira, FHIA
18, SH3640 e FHIA 01) foram geradas 1.000 sementes tetrapldides e
tripléides. Trezentas e quarenta e sete destas sementes tetrapléides foram
estudadas com o objetivo de avaliar o embrido e endosperma. A maioria das
sementes (83,57 %) analisadas apresentava embrido (normal, anormal ou
reduzido), enquanto apenas 16,43% nao possuiam esta estrutura. Entre as
sementes com embrido, observaram-se 55,55% com endosperma normal,
43,33% com endosperma reduzido e 1,15% sem endosperma.

Foram selecionados na fase de planta unica 100 hibridos (tetrapldides e
tripléides) e na fase clonal 11 tetrapléides e um tripldide.

Em 1999 foram selecionados um hibrido tripléide (FH1894-01) e quatro
tetrapléides de Pacovan (PV94-01 PV 94-02 PV94-03 PV 79-34). Estes
hibridos apresentaram altura variando de 2,56 a 3,04 m, peso de cacho
entre 10 a 20 kg e nimero de frutos que variou de 81 a 182. Todos os
hibridos foram resistentes a Sigatoka-amarela (Tabela 3).

Tabela 3. Caracteres agronémicos de hibridos tripldides e tetrapldides
selecionados em Cruz das Almas - BA, 1999.

Codigo’ Altura  Diam . Peso (g) . Dedos -
(em) (em) Cacho Penca Numero om tam Fragil®
(cm) (cm)
FH1894-012 2,98 24 R 11.200 10.000 182 10\10 30\30 2
PV94-01 2,71 18 R 12.200 11.200 119 14\12 35\32 3
PV 94-02 3,04 23 R 18.350 16.800 108 17\17 34\34 1
PV94-03 4,24 28 R 20.800 19.700 97 21\19 42\36 1
PV 79-34 2,56 22 R 13.550 12.675 81 17\14 32\31 1

'As letras correspondem ao genitor feminino e os dois nimeros seguintes, a execdo do nimero 18 que
segue o tripléide FH, correspondem ao niimero do genitor masculino. Os nimeros apds o traco
correspondem a selecdo. FH18:FHIA18; PV: Pacovan; 79:2803 (Tuu Gia x Calcutta); 94: SH3263
2Hibrido tripléide.

31: Frégil; 2: Pouco fragil; 3: No fragil

“Resisténcia a Sigatoka-amarela

Em 2001 foram selecionados dois hibridos de Prata Ana (PA42-28 e PA42-
44) apresentando (producao de cachos respectivos de 8,300 e 10,800 kg),
resisténcia a Sigatoka amarela e frutos de qualidade, cinco de Yangambi (YB
42-03, YB 42-07, YB 42-08, YB 42-17 e YB 42-47), com frutos de
qualidade e tolerantes ao mal-do-Panama. Entre os hibridos selecionados
houve uma variacado de altura de 2,21 a 3,53 m, com uma producao de
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cacho que ficou entre 6,24 kg e 20,95 kg e nimero de frutos variando de
61 a 128 (Tabela 4). Todos os hibridos resultaram de dipldides resistentes
a Sigatoka-negra e apresentaram resisténcia a Sigatoka amarela.

Tabela 4. Caracteres agrondmicos de hibridos tetrapléides selecionados em Cruz
das Almas - BA, 2001.

Codigo’ Altura Diam. rss Peso (g) . DedosD.
(cm) (cm) Cacho Penca Ndamero om fam Fragil®
(cm) (cm)

PA42-28 2,40 25,0 R 8.300 7.500 96 12/12 26/30 1
PA42-44 2,21 19,0 R 10.800 10.000 70 15/12 30/33 1
YB42-03 2,60 19,0 R 13.150 12.250 76 16/13 44/42 1
YB42-07 3,09 21,5 R 19.630 18.380 125 18/15 48/41 1
YB42-08 3,63 27,0 R 20.950 19.330 128 16/14 43/41 1
YB42-17 3,27 26,8 R 17.750 16.200 121 17/14 39/38 1
YB42-47 2,48 20,0 R 8.200 7.200 108 12/10 32/32 1

'As letras correspondem ao genitor feminino os dois nimeros seguintes correspondem ao ntimero do genitor
masculino. Os nimeros apds o traco correspondem a selecédo. 42: M53 .

21: Fragil; 2: Pouco fragil; 3: Ndo fragil

SResisténcia a Sigatoka-amarela

Avaliacdo de variedades X hibridos

Os resultados dos novos gendtipos selecionados no programa de melhoramento
tem sido comparados com os das variedades tradicionais

Neste trabalho avaliou-se o desenvolvimento dos hibridos tetrapléides Pioneira,
PV03-44, JV03-15, YB42-21, ST42-08, PC42-01, ST12-31, FHIA-01,
SH3640, FHIA-18, PV42-142, PV42-129, PV42-85, PV42-01, PV42-68 e
PV42-53, do grupo gendmico AAAB, FHIA-03, do grupo genémico AABB, e
Bucaneiro, Ambrosia e Calipso, do grupo genémico AAAA, bem como das
cultivares Nam, Caipira e Grande Naine, do grupo gendmico AAA, Prata Ana3,
Pacovan, Prata Comum, Thap Maeo e Figue Pomme Naine, do grupo genémico
AAB, e Ouro da Mata, do grupo genémico AAAB, em Cruz das Almas-BA, em
dois ciclos. Foram usados 11 plantas por genétipo. Os caracteres analisados
foram altura da planta, em cm, peso do cacho, em kg, nimero de frutos por
cacho, comprimento do fruto, em cm, e nimero de dias do plantio a colheita.

O menor porte foi obtido na variedade Figue Pomme Naine (médias de 160,0
cm, no primeiro ciclo, e 179,9 cm, no segundo ciclo), o que confere vantagens
no cultivo, como a facilidade de colheita e a resisténcia ao tombamento que
poderia ser provocado por ventos fortes. Em relacdo ao peso do cacho, principal
carater que expressa a produtividade dos gendétipos, verifica-se que o hibrido
FHIA-O3 se destacou no primeiro ciclo, apresentando média de 25,2 kg,
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engquanto que, no segundo ciclo, os hibridos Ambrosia, ST12-31, Bucaneiro e
PV42-68, apresentando médias de, respectivamente, 30,0 kg, 29,9 kg, 29,8
kg e 29,6 kg, foram os gendtipos mais produtivos. A variedade Thap Maeo
expressou as maiores médias do numero de frutos nos dois ciclos avaliados
(207,3 e 233,0, no primeiro e no segundo ciclo, respectivamente). O hibrido
Ambrosia apresentou os frutos de maior tamanho no primeiro ciclo, com média
de 20,0 cm, ao passo que os hibridos PV42-68, Ambrosia, Bucaneiro, PV42-
142, PV42-81 e ST42-08 foram os gendtipos que apresentaram os frutos de
maior comprimento no segundo ciclo, com médias de, respectivamente, 20,4
cm, 20,3 cm, 20,3 cm, 20,3 cm, 20,3 cm e 20,0 cm. Os gendtipos mais
precoces no primeiro ciclo foram os hibridos PV42-129 e Pioneira, com médias
de 337,5 dias e 340,1 dias, respectivamente, enquanto que, no segundo ciclo,
o hibrido Pioneira produziu o cacho no menor intervalo de tempo (média de
531,2 dias), o que propicia a antecipacao do retorno dos investimentos
aplicados (Tabela 5 ).

Verifica-se que todos os hibridos avaliados foram superiores ou no minimo
equivalentes a seus respectivos parentais. Assim, os hibridos da variedade
Pacovan (PV03-44, PV42-142, PV42-129, PV42-85, PV42-81, PV42-68 e
PV42-53) a superaram, a excecao apenas do PV03-44, que foi equivalente. Os
hibridos da cultivar Prata Ana (Pioneira, FHIA-O1, FHIA-18 e SH3640) foram
superiores a referida genitora, a excecao apenas da Pioneira, que foi equivalente.
O hibrido PC42-01 apresentou um desempenho melhor que a variedade Prata
Comum, sua genitora. O hibrido JV03-15, da cultivar Prata Java, e os hibridos
ST42-08 e ST12-31, da variedade Prata Sdo Tomé, também superaram a Prata
Comum, gendtipo equivalente as genitoras de tais hibridos, enquanto o hibrido
YB42-21 apresentou um desempenho melhor que a variedade Figue Pomme
Naine, genétipo do mesmo tipo que a cultivar Yangambi no 2, genitora do
referido hibrido.

Pelos resultados obtidos, conclui-se que todos os hibridos avaliados apresentam
potencial para serem lancados como variedades em ambito local ou nacional,
desde que devidamente testados e aprovados em diferentes ambientes. Com
base nas caracteristicas de resisténcia as sigatokas amarela e negra mal-do-
Panam4, produtividade e qualidade de fruto foram selecionados os hibridos
PV42-53, PV42-68, PV42-142 e PV42-142, e pela qualidade dos frutos e
tolerancia ao mal-do-Panamé o YB42-21.
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Tabela 5. Médias de 29 gendtipos referentes a altura da planta (cm), ao peso do
cacho (kg), ao numero de frutos, ao comprimento do fruto (cm) e ao nimero de
dias do plantio a colheita em dois ciclos. Cruz das Almas-BA, 2001.

Caracteres'

Genotipos AP PC NF CF DC

1°ciclo 2°ciclo 1°ciclo 2°ciclo 1°ciclo 2°ciclo 1°ciclo 2°ciclo 1°ciclo 2°ciclo
Pacovan 295,1 367,0 13,0 16,2 94,8 93,0 15,9 17,4 403,0 608,5
PV03-44 261,0 3376 9,6 16,1 97,0 103,0 13,4 15,7 373,3 585,6
JV03-15 202,5 273,7 4,2 19,0 70,0 1210 93 15,9 372,0 568,7
P. Comum 300,0 4171 9,1 13,6 100,5 110,0 11,5 14,1 3875 628,7
Prata Ana 2250 299,17 11,4 15,0 109,0 142,0 12,8 13,9 402,5 721,0
Pioneira 213,56 257,7 8,1 14,2 96,2 1060 12,4 15,1 340,1 531,2
FHIA-01 230,0 286,9 220 21,8 143,0 1470 17,0 18,4 384,2 654,7
FHIA-18 171,5 267,6 13,8 21,1 123,5 1470 15,0 15,8 376,1 601,6
0. Mata 295,17 369,0 10,1 14,7 96,9 116,0 16,1 14,2 393,7 7120
Calipso 208,5 302,0 9,8 25,7 74,0 1470 16,0 19,2 418,5 648,6
Bucaneiro 235,0 3045 17,2 298 1190 173,0 175 20,3 3889 6759
Ambrosia 238,0 327,8 12,5 30,0 1195 1720 20,0 20,3 3989 6359
G. Naine 178,5 231,4 19,2 22,7 1340 152,0 16,5 19,2 381,9 688,1
T. Maeo 262,3 3379 216 28,7 2073 2330 12,0 14,17 363,8 605,3
Caipira 186,0 260,6 9,1 19,4 112,0 162,0 16,8 13,6 391,56 590,8
Nam 181,56 251,1 8,4 19,4 93,0 148,0 11,5 14,3 382,8 604,5
SH3640 247,5 324,8 18,5 25,1 110,0 1280 16,5 19,6 360,6 666,1
FHIA-03 268,5 321,56 252 256 1475 136,0 17,9 17,5 348,2 658,3
ST42-08 313,56 418,2 11,0 21,2 87,0 99,2 15,0 20,0 3755 6405
YB42-21 277,5 334,3 11,3 22,7 700 107,0 14,8 16,6 428,9 612,6
F. P. Naine 160,0 179,9 10,1 14,9 1140 111,0 11,5 13,6 359,0 613,8
PC42-01 326,0 389,8 16,0 24,3 880 1050 17,0 180 369,8 627,55
ST12-31 3350 4408 17,0 29,9 107,0 129,0 15,0 18,9 387,6 684,6
PV42-142 320,3 419,9 15,1 22,2 92,5 98,0 17,1 20,3 399,2 6151
PV42-129 304,7 400,0 14,8 22,1 1053 1250 17,1 18,9 337,5 589,56
PV42-85 324,4 3980 14,2 215 879 1150 16,3 18,1 380,7 621,3
PV42-81 337,6 4659 16,3 22,8 886 1090 184 203 4075 688,55
PV42-68 329,5 438,17 169 29,6 90,1 1200 17,7 204 3853 6745
PV42-53 302,0 364,17 17,9 21,7 97,9 1020 17,2 18,6 392,2 642,3

' AP: altura da planta;
PC: peso do cacho;
NF: nimero de frutos;
CF: comprimento do fruto;

DC: nimero de dias do plantio a colheita.
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Pos-colheita

O conhecimento das caracteristicas pés-colheita de novos hibridos de
bananeira é uma importante informacao que auxilia o melhorista em sua
tomada de decisdo. Este trabalho teve como objetivo avaliar gendétipos de
bananeira com relacdo as caracteristicas de pés-colheita e resisténcia ao
desprendimento do fruto. Frutos da segunda penca de 16 hibridos (Calipso,
Bucaneiro, Ambrosia, YB42-21, PV42-53, PV42-68, PV42-81, PV42-85,
PV42-129, PV42-142, PV42-143, ST12-31, ST42-08, PV03-44, FHIA-
03 e SH 3640) e quatro cultivares (Pacovan, Prata Comum, Nam e Figue
Pomme Naine) foram avaliados quanto ao peso, comprimento,
circunferéncia, relacdo polpa/casca, resisténcia ao desprendimento, firmeza,
solidos sollveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT), relacao SST/ATT
e tempo de amadurecimento. Empregou-se um delineamento inteiramente
casualizado, com cinco repeticoes para todas as caracteristicas, exceto para
a firmeza do fruto em que se utilizou dez repeticées. A unidade
experimental foi constituida de um Unico fruto. Os dados foram submetidos
a analise de varidancia e as médias comparadas pelo Teste Scott & Knott a
5% de probabilidade. A cultivar Nam apresentou a menor acidez titulavel e
a maior relagcdo SST/ATT, enquanto que a maior firmeza do fruto foi
apresentada pelos hibridos PV42-81 e PV42-53. Os gendtipos

amadureceram no periodo de 5 a 7 dias (Tabela 6).

Os frutos mais pesados foram do hibrido SH 3640, e os mais compridos
foram dos hibridos Bucaneiro e PV42-81. Os hibridos PV42-85 e ST42-08
apresentaram maior resisténcia ao desprendimento, nao diferindo da
‘Pacovan’. No entanto, superaram a ‘Prata Comum’, que obteve a menor
resisténcia. Os gendtipos ‘Nam’, PV42-143 e PV42-129 apresentaram
maior longevidade apés a colheita quando comparados, principalmente, a

‘Prata Comum’ (Tabela 7).
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Cultivares recomendadas

Caipira (Yangambi Km 5)

A ‘Caipira’, internacionalmente conhecida como ‘Yangambi km 5’, é uma
variedade de banana de mesa, pertencente ao grupo AAA, porte médio a alto,
que foi selecionada a partir de avaliacbes realizadas em varios locais,
destacando-se pelo seu vigor vegetativo, resisténcia a Sigatoka-negra, Sigatoka-
amarela e ao mal-do-Panama, além de resisténcia a broca-do-rizoma, evidenciada
por baixos indices de infestacao pela praga.

Thap Maeo

Introduzida da Tailandia e selecionada pela Embrapa Mandioca e Fruticultura, é
uma variedade pertencente ao grupo AAB. Apresenta porte alto, resisténcia as
Sigatokas amarela e negra e ao mal-do-Panam4, baixa incidéncia de broca-do-
rizoma e de nematdides. Um aspecto importante dessa variedade é a rusticidade
demonstrada em solos de baixa fertilidade, onde a produtividade média é de
aproximadamente 25 t/ha/ano. Sob condicdes de solo de boa fertilidade,
apresenta produtividade média de até 35 t/ha/ano.

FHIA 18

A variedade FHIA-18, um hibrido de ‘Prata Ana’, de porte médio, introduzido de
Honduras foi avaliada em varios locais e selecionada pela Embrapa Mandioca e
Fruticultura. E um tetrapldide pertencente ao grupo AAAB, tendo como
caracteristica mais importante a resisténcia a Sigatoka-negra, a principal doenca
da bananeira.

Prata Baby (Nam)

E uma cultivar tripldide — AAA de porte médio a alto introduzida da Tailandia,
resistente a Sigatoka amarela e ao mal-do-Panama. Depois de avaliada em
diversos locais, foi recomendada no Estado de Santa Catarina. Atualmente
encontra-se em plantios comerciais € no mercado atinge preco superior ao da
Prata Ana.

25
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Pacovan Ken (PV42-68)

A variedade Pacovan Ken é um hibrido tetrapléide, do grupo AAAB, de porte
alto, resultante do cruzamento da cultivar Pacovan com o hibrido dipléide (AA)
M5b3, criada na Embrapa Mandioca e Fruticultura em Cruz das Almas, Bahia. O
nome Ken é uma homenagem ao seu criador, Dr. Kenneth Shepherd. A Pacovan
Ken apresenta nimero e tamanho de frutos e produtividade superiores aos da
Pacovan. Os frutos da nova variedade sdo mais doces e apresentam resisténcia
ao desprendimento dos frutos semelhante aos da Pacovan. A ‘Pacovan Ken’,
além de resistente a Sigatoka- negra, apresenta também resisténcia a Sigatoka-
amarela e ao mal-do-Panama (Figura 4).

Fig. 4. Pacovan Ken, nova variedade
resistente as sigatokas amarela e
negra e ao mal-do-Panama.

Ermb Mandi e Fruticult
E P Fr

Cruz das Almas, BA.

Prata Grauda (SH3640)

A cultivar de bananeira Prata-Gratda é um hibrido tetrapléide do grupo AAAB,
de porte médio a alto, gerada em Honduras a partir do cruzamento da ‘Prata-Ana
com o hibrido dipléide SH 3393. A cultivar possui frutos e produgcao maiores
que os da “Prata Ana’ e tem sido plantada comercialmente, todavia, ndo
apresenta resisténcia as Sigatokas amarela e negra, sendo porém, resistente ao
mal-do-panama.

’

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro
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Preciosa (PV42-85)

E um hibrido tetrapléide, do grupo AAAB, de porte alto, resultante do
cruzamento da cultivar Pacovan com o hibrido dipléide (AA) M53, criada pela
Embrapa Mandioca e Fruticultura em Cruz das Almas. A nova cultivar é rustica,
tem porte alto e frutos grandes que sdo mais doces e apresentam resisténcia ao
desprendimento semelhante aos da Pacovan. A PV42-85, além de resistente a
Sigatoka-negra, apresenta também resisténcia a Sigatoka- amarela e ao mal-do-
Panama, sendo recomendado inicialmente para o Estado do Acre, onde a
Sigatoka-negra é o grande problema.

Tropical (YB42-21)

E um hibrido tetrapléide, do grupo AAAB, resultante do cruzamento da cultivar
Yangambi n® 2 com o hibrido dipléide (AA) M53, de porte médio a alto, criado
pela Embrapa Mandioca e Fruticultura em Cruz das Almas. Os frutos sao
maiores, mais grossos e com sabor semelhante aos da cultivar Maca. A
‘Tropical’, além de resistente a Sigatoka-amarela, é também tolerante ao mal-do-
Panama. Todavia, nao é resistente a Sigatoka-negra. Seu plantio serd direcionado
principalmente para regides produtoras de banana Maca.

Maravilha (FHIA-01)

A variedade Maravilha é um hibrido tetrapléide (AAAB), resultante do
cruzamento entre Prata Ana’ (AAB) x SH 3142 (AA), de porte médio,
introduzido de Honduras e que foi avaliada em vérios locais e selecionada pela
Embrapa Mandioca e Fruticultura para a regido de Rio Branco (AC). Os frutos e a
producdo sdao maiores e mais acidos que os da ‘Prata Ana’. Apresenta resisténcia
as Sigatokas negra, amarela e ao mal-do-Panama.

Selecao de clones Cavendish

A bananicultura para exportacao estad baseada praticamente num Unico clone do
subgrupo Cavendish, a ‘Grande Naine’. A vulnerabilidade do cultivo monoclonal
é evidente.
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O objetivo deste trabalho foi coletar germoplasma de banana do grupo AAA,
subgrupo Cavendish, em bananais comerciais e/ou de pequenos agricultores,
para posterior conservacao, avaliacao e selecao.

Foram realizadas expedicGes de coleta no Estado de Sao Paulo, abrangendo as
regioes do Vale do Ribeira e do Planalto Paulista; em Minas Gerais nas regidoes
Norte e Noroeste do Estado e em todo Estado de Santa Catarina. Foram
coletadas 96 amostras de germoplasma de banana do grupo AAA, subgrupo
Cavendish, selecionadas para produtividade nas areas de produtores. Sessenta e
nove destes clones foram avaliados sendo selecionados os clones Grande Naine
(Magério Jana, Taperao, Williams, Rossete e Magério e Fernandes) e os de
Nanicado (SC-033, SC-006, Rossete, SC-018, SC-008 e SC-074), por apresentar
as melhores caracteristicas agronémicas e producédo em torno de 32 t/ha.

Mutacao

O cobalto 60, com radiacdo de 10 a 60 Gy, tem sido empregado para obtencao
de novas variedades de bananeira, produtivas, resistentes a doencas e de porte
baixo (Pérez Ponce & Orellana, 1994; Jamaluddin, 1994) e para tolerancia a
aluminio (Matsumoto e Yamaguchi, 1991).

A radiacdo com cobalto 60 foi usada com o objetivo de desenvolver, avaliar e
selecionar variedades de banana tipo Prata (Pacovan) com porte baixo, resistentes
as principais doencas e com melhores caracteristicas agrondmicas, produtividade
e qualidade do fruto. Inicialmente buscou-se ajustar uma dosagem adequada para
gemas da variedades Pacovan (AAB) e Pacovan Ken (AAAB). Para facilitar a
selecdo para porte desenvolveu-se uma técnica com o emprego do GA,.

As aplicacbes de 4cido giberélico (GA,) nas concentracdes entre 94,13-100,65
umol/L foram as mais eficientes em identificar precocemente individuos de porte
baixo. Sessenta dias apds a aplicacdo do GA, é a melhor época para observar
altura.

A aplicacao de radiacao de 20 Gy em tripléides AAB (Pacavan) e de 30 Gy em
tetrapléides AAAB (Pacovan Ken) criou uma ampla variabilidade para porte
(Figura 5) e uma série de mutantes para outras caracteristicas (Figura 6).
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Equipe Técnica

Fig. 5. Variabilidade de porte
de plantas irradiadas de
Pacovan Ken. Embrapa
Mandioca e Fruticultura, Cruz
das Almas, BA

Fig. 6. Planta de ‘Pacovan
Ken’ irradiada exibindo
mutacdo. Embrapa Mandioca
e Fruticultura, Cruz das
Almas, BA

Atualmente 22 pesquisadores estdo envolvidos com pesquisa em banana na

Embrapa Mandioca e Fruticultura, em Cruz das Almas, cobrindo as mais

diferentes linhas de pesquisa (Tabela 8).

29
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Tabela 8. Lista de pesquisadores da Embrapa Mandioca e Fruticultura envolvidos
com pesquisa em banana.

Equipe de Banana Area Fornla(;_ao
académica
Adilson Kenji Kobayashi Biotecnologia D.Sc.
Alberto Duarte Vilarinhos Marcadores moleculares D.Sc.
Aldo Vilar Trindade Microbiologia do solo D.Sc.
Ana Lucia Borges Fertilidade do solo D.Sc.
Antonio da Silva Souza Cultura de tecidos D.Sc.
Aristoteles Pires de Matos Fitopatologia Ph.D.
Carlos Alberto da Silva Ledo Métodos quantitativos D.Sc.
Cecilia Helena Silvino Prata Ritzinger = Nematologia D.Sc.
Claudia Fortes Ferreira Marcadores moleculares D.Sc.
Elio José Alves Fitotecnia M.Sc.
Eugénio Ferreira Coelho Irrigacé@o e drenagem Ph.D.
Janay Almeida dos Santos-Serejo Citogenética e Cultura de Tecidos. D.Sc.
Jorge Raimundo Silva Silveira Fitotecnia M.Sc
Luciano da Silva Souza Manejo e Conservacdo do Solo D.Sc.
Marcelo Bezerra Lima Fitotecnia M.Sc.
Marilene Fancelli Entomologia D.Sc.
Marilia leda da Silveira Folegatti Tecnologia de alimentos D.Sc.
Paulo Ernesto Meissner Filho Virologia D.Sc.
Ranulfo Corréa Caldas Métodos Quantitativos M.Sc.
Sebastido de Oliveira e Silva Melhoramento D.Sc.
Valdique Martins Medina Pés-colheita M.Sc.
Zilton José Maciel Cordeiro Fitopatologia D.Sc.

Propostas Futuras

Os novos trabalhos que estdo sendo incrementados com banana na Embrapa
Mandioca e Fruticultura visam estudar a heranca da resisténcia a Sigatoka,
mediante a avaliacdo de populacdes dipldides segregantes, isolar genes de
resisténcia, construir mapas genémicos, obter novos gendtipos de bananeira por
hibridacédo e outros métodos ndo convencionais, bem como avaliar os caracteres
agrondmicos e organolépticos e de resisténcia as sigatokas de novos hibridos de
bananeira em diferentes locais e a variabilidade genética de Mycosphaerella no
Brasil. Serdo obtidas populacdes segregantes a partir de cruzamentos de genétipos
dipléides (AA) contrastantes para resisténcia a Sigatoka. Progénies destas
populacdes serdo inoculadas com os agentes causais das sigatokas, selecionando-
se aquelas que apresentarem segregacao mendeliana esperada, as quais serao
utilizadas para o estudo de marcadores moleculares e construcdo de mapas.
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Utilizando a técnica de DD-RT-PCR, genes de resisténcia as sigatokas negra e
amarela serao identificados e isolados por meio de extracdo de RNA de bananeiras
resistentes e suscetiveis, e mediante analise de ESTs e RGAs de um gendétipo
resistente. Novos genétipos com diferentes niveis de pldidia serao obtidos por
hibridacdo, mutacéo, transgenia, fertilizacao in vitro, hibridacao somatica e
duplicacao do nimero de cromossomos. Para selecédo de hibridos dipléides
resultantes do melhoramento por hibridacdo, empregar-se-a a técnica do indice de
selecdo. Gendtipos promissores serdao submetidos a avaliagées fisico-quimicas e
organolépticas. Os pré-selecionadas e com potencial de recomendacao, serdo
avaliados em diferentes agroecossistemas. Andlises sensoriais serao efetuadas em
variedades ja recomendadas. Ao finalizar a presente proposta, espera-se dar um salto
qualitativo no melhoramento genético da bananeira, mediante conhecimento da
heranca da resisténcia, definicdo de marcadores ligados a genes de resisténcia,
construcao de mapas gendémicos, ajuste de novos métodos de obtencao de hibridos,
avaliacdo da variabilidade da Mycosphaerella e identificacdo de genes de resisténcia
com possibilidade de redirecionar as atividades do programa. Espera-se ainda
recomendar no minimo uma nova cultivar selecionada a partir de avaliagcoes
agrondmicas, sensoriais e de resisténcia a doenca.

Distribuicao de Mudas

Com o objetivo de fomentar a fruticultura, pela disponibilizacdo de mudas de
elevado padrao genético e fitossanitario, a Secretaria de Agricultura do Estado da
Bahia juntamente com a Embrapa Mandioca e Fruticultura criaram em 1994 uma
biofabrica para multiplicar mudas de bananeira em Cruz das Almas - BA.

Em marco de 1998 mediante um contrato de cooperac¢do técnica firmado com a
Embrapa Mandioca e Fruticultura e com a Empresa Baiana de Desenvolvimento
Agricola (EBDA), a Cia. de Promoc¢ao Agricola-CAMPO, atual Campo Biotecnologia,
assumiu a operacionalizacao das atividades de producdo de mudas micropropagadas
de banana, iniciando-se assim a multiplicacdo de bananeira, principalmente das
cultivares recomendadas pela Embrapa.

As mudas multiplicadas em Cruz das Almas, BA, eram enviadas as regioes de
plantio de diferentes Estados, sob forma de raizes nuas, acondicionadas em caixas
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de isopor (Figura 7). Devido as grandes distancias, bem como o uso de meios de
transportes infreqlientes e diversos (aviao, carro e barco) iniciaram-se os problemas
de atrasos nas entregas, com a conseqliente perda de material. A reposicao de
grande lotes tornava a producao de muda invidvel. Para controlar a situacao, foi
desenvolvido um novo sistema de acondicionamento de mudas, denominado
rocambole (Figuras 8 e 9). O grande volume de mudas comercializadas em alguns

estados do Brasil também levou a criacao das unidades de aclimatacao (Figura 10).

Fig. 8. Preparo de rocambole
usado no transporte de
mudas. Embrapa Mandioca
e Fruticultura, Cruz das
Almas, BA.
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Foto: Herminio de Souza Rocha

Fig. 9. Rocamboles com mudas preparados para transporte. Embrapa Mandioca e Frticultura, Cruz das
Almas, BA.

Foto: Herminio de Souza Rocha
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Fig. 10. Estrutura de aclimatacdo construida em Manaus - AM.
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Nos anos de 1999, 2000, 2001 2002 e 2003 foram respectivamente
comercializadas 395.521, 583.608, 840.570, 583.608 e 170.505

perfazendo um total de 2.817.275 mudas, preferencialmente de variedades

resistentes a Sigatoka-negra (Figura 11). As mudas foram enviadas para varios

estados brasileiros, mas o maior volume foi para a Regido Norte (Amazonas, Para

e Acre), onde ocorre Sigatoka-negra (Figura 12). A ‘Caipira’ seguida pela ‘Thap

Maeo’ foram as variedades mais comercializadas.(Figura 13).

PRODUGAO TOTAL
~ ~ . e Ano 1999  395.521
Evolucédo da Producdao de Mudas da Biofabrica | aAno2000 583.608
Ano 2001 840.570
Ano 2002  827.071
Ano 2003  170.505
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—e— Ano 1999 129017 | 11350 [125995| 688 2667 |58504 | 5160 | 16000 [13505 |32635
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Ano 2001 | 900 |51701 |43512 |48445 21223 52178 |32280 | 67904 [114068 |120703 162331135325
Ano 2002 | 64476 76286 |35740 |116175|72464 |73698 [145872|41300 |72396 | 27549 0 101115
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Fig. 11. Evolucéo da producé@o de mudas na Campo Biofabrica/Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das
Almas (BA), 2003.
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DISTRIBUICAO DAS MUDAS DE BANANEIRA PRODUZIDAS PELA BIOFABRICA
1999 a 2003
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Fig. 12. Vendas de mudas de bananeira por estados do Brasil. Campo Biofabrica/Embrapa Mandioca e

Fruticultura, Cruz das Almas (BA), 2003.
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Fig. 13. Distribuicdo de mudas por variedades. Campo
das Almas (BA), 2003.

fidHl Brlca/Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz

358327 |



36

Programa de Melhoramento de Bananeira no Brasil - Resultados Recentes

Referéncias Bibliograficas

FAO (Roma, Itélia). FAO statistical databases: agricultural production: crops
primary: Brazil: bananas. Disponivel em://apps.fao.org/page/collections. Acesso
em: 10 nov. 2003.

JAMALUDDIN, S.H. Mutation Breeding of Banana in Malaysia. In: JONES D.R.
( ed) The Improvement and Testing of Musa: a global Workshop. Montpellier,
INIBAP, 1994, p. 228-232.

JESUS, O.N.; SILVA, S.O.; DI CREDICO, M.; ROCHA H.S. Evaluation of
banana diploid germplasm aiming selection for resistance to finger detachment
Infomusa, Montpellier, v.11, n.2, p.22-24. 2002.

MATSUMOTO, K.; YAMAGUCHI, H. Induction and selection of aluminium
tolerance in the banana. Viena; IAEA, 1991, p. 249-255.

PEREZ PONCE J.; ORELLANA, P. Musa Improvement in Cuba. In: JONES D.R.
(ed). The Improvement and testing of musa: a global Workshop. Montpellier,
INIBAP, 1994, p.203-206.

SILVA, S.0.; SOUZA JR, M.T.; ALVES., E.J.; SIILVEIRA, J.R.S.; LIMA, M. B.
Banana breeding program at Embrapa Mandioca e Fruticultura. Crop Breeding and
Applied Biotechnology, Londrina, v. 1, n. 4, p. 399-436, December, 2001.



En@a

Mandioca e Fruticultura

Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento

B. L

UM PAIiS DE TODOS



