Biotecnologia Florestal - vantagens economicas e

beneficios para o meio ambiente

As espécies florestais sao de grande importancia para a sobrevivéncia do
homem porque oferecem uma série de produtos Uteis, como madeira para
construcao, movelaria e energia, biomassa para a producao de polpa de celulose e
de papel, além de subprodutos para as industrias farmacéuticas, de cosméticos,
alimenticias, entre outras. No Brasil, ainda se explora bastante as espécies nativas
de florestas naturais, principalmente para a retirada de madeira nobre. Entretanto,
esse modelo de exploragao vem sendo constantemente criticado.

A indUstria de celulose, papel e chapas de fibra fazem as plantacdes
florestais compostas sobretudo por espécies exdticas, normalmente hibridos e
clones de eucalipto (Eucalyptus spp.) e pinheiro (Pinus spp.). Tais plantagdes
substituem as espécies nativas também no uso da madeira para movelaria e
construcao civil. Essas espécies vem sendo, ao longo do tempo, selecionadas pelos
programas de melhoramento florestal para a obtencdo de arvores mais produtivas,
com caracteristicas adaptadas as diversas regides do Pais, e com resisténcia a
pragas, doencas, seca e inundacao. Porém, os programas de melhoramento
genético de espécies florestais sao dificultados pelo ciclo de vida longo das
espécies, pelo porte das arvores e pela complexidade de andlise dos descendentes
apds os cruzamentos e retrocruzamentos, e conseqiientemente, pelos altos custos
dessa atividade.

A transformacao genética de espécies florestais € uma ferramenta que pode
auxiliar na resolucao dos problemas que dificultam os programas de
melhoramento. Atualmente existem mais de 260 testes em campo com arvores
geneticamente modificadas (GMs) em 17 paises, incluindo arvores frutiferas. A
maioria dos testes esta sendo realizada com o alamo (Populus spp.), o pinheiro, a

nogueira (Junglans spp.) e o eucalipto (Eucalyptus spp.).



No Brasil, a biotecnologia florestal esta comecando a se desenvolver, tanto
em empresas privadas quanto nas instituicbes publicas de pesquisa, havendo
campos de teste com mamao e eucalipto.

As principais caracteristicas de interesse introduzidas nas arvores sdo
tolerancia a herbicidas, resisténcia a insetos e doencas, tolerancia ao estresse
abidtico (seca, calor, frio, solos acidos), melhoria na capacidade fotossintética e,
conseqglientemente, no crescimento das plantas, e finalmente, a modificacao do
contetdo de lignina para as industrias de celulose.

As arvores resistentes a insetos sao de grande utilidade para a atividade
florestal, pois a pulverizacao de florestas com inseticidas quimicos é uma atividade
dificil pelo proprio porte das plantas. Tais arvores poderao beneficiar o meio
ambiente com o decréscimo do uso de produtos quimicos no meio ambiente.

Ja a alteracdo da quantidade de lignina (composto que faz parte da
madeira) com a utilizacao da biologia molecular deve melhorar o rendimento da
madeira na producao de celulose. A extracao da lignina é dificil de ser realizada no
processo de produgdo do papel, gastando-se produtos quimicos e muita energia, o
gque aumenta os custos de produgao e a poluicao ambiental.

Outra aplicagdo na biotecnologia florestal, esta mais recente, é a
biorremediacao, ou seja, a utilizacdo das arvores para despoluicdo de solos
contaminados com metais pesados. O processo é feito normalmente com
microorganismos capazes de absorver os poluentes do solo. Entretanto, a retirada
de tais microorganismos do meio ambiente é complicada. As arvores transgénicas
capazes de fazer a biorremediacdo, além de despoluirem o solo, podem ser
utilizadas como produto madeireiro.

Ha ainda um grande interesse em melhorar as qualidades da madeira para
uso moveleiro por meio da biotecnologia, alterando as caracteristicas de espécies
usadas em larga escala para plantios florestais, como o eucalipto e o pinheiro.

Com tudo isso, o Brasil tem um grande potencial e recursos humanos

suficientes para a consolidacao da biotecnologia florestal, oferecendo aos



brasileiros alternativas de melhorar o rendimento de seus plantios e contribuir para

a diminuicao dos impactos ambientais e da exploracao de florestas nativas.
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